	Exponentielles Wachstum – exponentieller Zerfall
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Im Jahr 1996 lebten 5,8 Milliarden Menschen auf der Erde. Seit dieser Zeit hat sich die Weltbevölkerung um 2% pro Jahr erhöht.

Wie viele Menschen leben demnach heute auf der Erde? Wie viele könnten es im Jahr 2050 sein?

Schilddrüsenuntersuchung

[image: Schilddrüsenszintigaphie]Zur Untersuchung von Schilddrüsenerkrankungen wird häufig die so genannte Szintigraphie benutzt. Dabei wird radioaktives Jod-123 gespritzt, das sich in der Schilddrüse anreichert. Durch die radioaktive Strahlung kann ein Bild von der Schilddrüse aufgenommen werden.

Das radioaktive Jod-123 hat eine Halbwertszeit von ca. 13 Stunden, das heißt, dass sich die Menge des Jods-123 im Laufe einer Halbwertszeit auf die Hälfte der Anfangsmenge reduziert.

Nach welcher Zeit ist noch 12,5 % (ein Achtel) der Anfangsmenge im Körper? Wie viel Prozent der Anfangsmenge ist nach 65 Stunden noch im Körper? Wie viel Jod-123 ist nach einer Woche verglichen mit dem Anfangswert noch im Körper?



Lösungen zur Weltbevölkerung: 

B(2014) = B(1996) · (1 + 2 %)18  = 5,8 Mrd. · 1,0218  ≈  8,28 Mrd.

B(2015) = B(1996) · (1 + 2 %)54  = 5,8 Mrd. · 1,0254  ≈ 16,90 Mrd.

Lösungen zum radioaktiven Zerfall: 

M(0) ·  12,5 %= M(0) ·  (1 - 50 %) n  Also: 12,5 % = 0,5 n. Also: n = 3, da = 0,5 3
Also ergeben sich drei Halbwertzeiten. Nach 39 Stunden sind nur noch 12,5 % des Anfangswertes im Körper.

Nach zehn Halbwertzeiten (= 65 Stunden) ergibt sich: M(5) = M(0) ·   = M(0) ·  3,125 %. Es sind nach 65 Stunden noch gut 3 % des Anfangswertes im Körper.

Eine Woche hat 24 · 7 = 168 Stunden und damit knapp 20 Halbwertzeiten (). Daher ergibt sich  M() = M(0) ·   ≈ M(0) · 0,0129 %. Es sind nach einer Woche noch gut 0,01 % des Anfangswertes im Körper.
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